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Evolucao e perspectivas de penetracao
—r+H»+ ~ MMGD na area de concessao da EDP ES
—
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//Capacidade instalada corresponde a 42% da demanda pico;

Evolucao da poténcia instalada [MW)] e representatividade face a demanda pico EDP ES
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Mudanca

Evolucao e perspectivas de penetracao
= 4 MMGD na area de concessao da EDP ES

comportamento da
curva de carga do
sistema (‘curva de

pato’);

Maxima de 15h
(saida da MMG

(cargas de refri

Deslocamento da carga

para 17h
D) e 23h

geracao

domeésticas e cargas de

Irrigantes, na

reglao

norte do estado).

Curvas de carga horaria dos dias das maximas globais da EDP ES, entre 2019 e 2024.




Evolucao e perspectivas de penetracao
_77’ MMGD na area de concessao da EDP ES

/ Representatividade da poténcia instalada MMGD face poténcia nominal do transformador; e média
de representatividade (geral e por regiao).

Verifica-se
diferentes niveis
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Demanda média ativa de dias uteis, de 2019 a 2024, em subestacoes

distintas..

Pinheiros

(c)
Ponta Belo

Relacao carga x geracao norte EDP ES

(b)
Pedro Canario

(d)
Rio Quartel

* Principais beneficios esperados
MMGD: postergacao de
INvestimentos, modicidade
tarifaria, reducao de perdas
técnicas, etc.

« Porém, a regiao norte da EDP ES
POSSUI:

o Carga maxima no periodo
noturno:. associado a carga
Irrigante, em periodo de
estiagem;

o MMGD solar (diurno).



Demanda média ativa de dias uteis, de 2019 a 2024, em subestacoes

distintas..

Pinheiros

(c)
Ponta Belo

Relacao carga x geracao norte EDP ES

(b)
Pedro Canario

(d)
Rio Quartel

Consequéncias:

Grande investimento em
conexoes e reforcos associados a
usinas afastadas dos centros de
carga, consumindo recursos fisicos
e financeiros (carater obrigatodrio e
com prazo regulado);

Aumento do consumo fora do
periodo de geracgao, hipoteses:

o Politica de compensacao;

o Crescimento vegetativo.

Nao se verificou postergacao de
investimentos para os subsistemas
em questao; talvez, até acelerando
O crescimento da carga;
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Esgotamento em subsistema de 69 kV

=———»* Motivado pela “corrida do ouro”, houve um grande volume
de processos de acesso e concentragao em “locais chave”;

feltos cumulativos culminaram em esgotamento para alguns
subsistemas (esgotamento de alimentadores e transformadores de
subestacao ou nivel de tensao AT),

 Necessidade de um tratamento diferenciado a nivel sistémico e uma
avaliacao mais cautelosa e abrangente, instituindo-se uma forca tarefa;

Simulacao ANAREDE do subsistema 69 kV Pinheiros - Vinhatico - Montanha - Ponto Belo.
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Esgotamento em subsistema de 69 kV

- Pedro Canario totalizou ~30 MW de pedidos X
transformador de 12,5 MVA, esgotando o sistema AT.

- Balanco:

Diversas restricoes complexas foram verificadas durante as analises da

“corrida do ouro”, com estudos de acesso extremamente criteriosos
(viabilidade do acesso X risco sisteémico).

Nao foi verificada nenhuma sobrecarga em transformadores de
subestacao oriunda de fluxo inverso, pior caso com 50% de inversao;
nenhuma sobretensao em regime normal em sistemas AT; e/ou

necessidade de intervencao a nivel do ONS ou COS, no sentido de
ajustar as tensdes de fronteira ou transformacdes AT/AT.

 Implementacao do conceito de ‘“inversao de fluxo”, Art. 73 REN 1000,
afastando o risco de colapso sistémico de tensao e sobrecarga.



@tualizagéo] —volucao e perspectivas de penetracao
MMGD na area de concessao da EDP ES

2. [Pré Implementacao] Impactos sistémicos na analise de
NOVOS acessantes

1. Dinamica de relacao carga x geracao norte EDP ES

2. Esgotamento em subsistema de 69 kV

3. [Pos Implementacao] Impactos na operacao do sistema
1. Impactos na comutacao automatica de equipamentos

2. Impactos na filosofia de operacao de subestagoes

llllllll

nstituto

abradee. O CMNMIG



Impactos na comutagao automatica de

equipamentos

Conforme Modulo 8 do PRODIST: tensao em regime adequada deve estar
entre 1,05 pu a 0,93 pu, em MT, e 0,95 pu, em AT;

Uma das principais ferramentas do SEP

para atingir essa faixa de tensao

sa0 0s comutadores de tap automaticos, OLTC, mediante alteracgao

eletromecanica da relacao de espiras;
Com a evolucao da penetracao da MMG

D, a direcao do fluxo de poténcia

PAsSSOU a ser mails complexa, aumentando ainda mais a importancia dos
OLTC para manutencao dos nivels de tensao dentro dos limites

regulatorios.
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Demanda ativa enviada e
recebida horaria;

Demanda média de dias uteis;
Poténcia Iinstalada MMGD e
média da variancia da demanda

liquida;

Variancia da demanda liguida —

meédia anual; entre 2019 e 2024.

Impactos na comutagao automatica de
equipamentos
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Impactos na comutagao automatica de

equipamentos

’Eomportamento do OLTC de transformadores de distribuicao frente trés cenarios de relacao carga e geracao e suas

respectivas poténcias de curto nos barramentos de alta.

Caracteristica

Curto circuito

Posi¢cao do tap

Subestacao Tridsico Simétrico MOD (MVA) 0% Carga / 0% Geracdo 80% Geracdo 80%Carga A Geragcdo A Carga
SD Linhares 2300 1,00 1,01 1,09 0,01 0,09
SD Rio Quartel 1689 1,00 1,00 1,05 0,00 0,05
SD Pinheiros 575 1,00 1,00 1,13 0,00 0,13
SD Conceicao da Barra 207 1,00 1,00 1,06 0,00 0,06
SD Vinhatico 132 1,00 0,99 1,07 0,00 0,07
SD Pedro Canario 131 1,00 0,99 1,08 -0,01 0,08
SD Montanha 106 1,00 0,99 1,09 -0,01 0,09
SD Ponto Belo 81 1,00 0,97 1,13 -0,02 0,13

Subestacdoes com menores poténcias de curto sao mais susceptiveis a
variacoes de tap, por aumento da variancia, motivada pelo balanco carga
X geracao no decorrer dos dias, podendo levar ao desgaste precoce dos

OLTCs.
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Impactos na filosofia de operacao de
— subestacoes

e -
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Alguns desafios operacionals associados ao aumento da presenca da geracao
distribuida:
» perfis de curva de carga, incertezas guanto a precisao da carga bruta e liguida;

 complexidade nas programacoes de desligamentos ou intervencoes;

 aumento na complexidade para execucao de atividades de manutencao ou
obras na rede;

e sobretensao nas redes.

 Nesta sessao € abordado um exemplo pratico de necessidade de intervencao que
aconteceu na subestacao Pedro Canario apods a Integracao de diversas usinas,
onde foi implementado légica no sistema supervisorio para mitigar o problema
de sobretensao no periodo diurno na regiao de Pedro Canario, com controle

dinamico de tensao no barramento.



Impactos na filosofia de operacao de
/ subestacoes

Perfil#ensao nas barras de MT da subestacao Pedro Canario durante o periodo de marg¢o até novembro de 2024,
ensoes por fase e tensao média.
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Impactos na filosofia de operacao de

— subestacoes

Poténcia, em MW, do transformador de Pedro Canario (ciano) e tap do

* Logica no sistema supervisorio de  mutador deste (magenta).
C O n t rO | e d i n é m i C O d e te n S é O n O ﬁ#ﬂ!ﬁﬂnﬁnﬂmmllmﬂiﬁl‘ﬂ“lﬂ REAIWDRLE [REAUWORLT MEAIWORLE) (REAIWORLE) MEAIWCALD) (REAISDRLD) [REAUWCRLDY (REAIWDRLD) [REAUWORLTY (REAIWDELT) [REAIWORLD] MEALWOELD) (REATWORLD) REAIWDELE) (REAIWORLD] MEADWORLD) REAL..  — | )
barramento, entre 08 e 1oh:

\
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1.  Blogueio do relé controlador; | | | |

2. Logica com controle de tensao
1% mais baixo:;

5. Desbloguela relé.

« A adocao de critérios mais
flexiveis nas |ogicas de controle de
tensao permite limitar operacoes
de OLTC, preservando
eq U | pa mentos. ! . . S . SR S




——(Conclusoes

Conclui-se que a experiéncia da EDP ES com o tema evidenciou:

« Importancia de um planejamento criterioso;

« Adaptacao continua das praticas operacionais;

* Os estudos e Iintervencoes realizados até o momento tém se
mostrado eficazes, mas a evolugao continua do setor elétrico
exigira monitoramento constante e ajustes nas estratégias

o o N

para garantir a confiabilidade e eficiéncia do sistema.
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